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Innehall

» Geografisk oversikt
« Bakgrund
» Avbdrdningsrelaterade brister och efterféljande dammsakerhetsprojekt

« Systemlosning med Overfallsdammar
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Tasans sjosystem

« Dammséakerhetsklass B:
— Fagerassjon
— Tasjon
— Tisjon
— Eggsjon
— Orsjon
* Ej klassade dammatr:
— Nedre Tisjon
— Grycken
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Bakgrund

- Tasans krv togs i drift 1953

« Underjordsstation med en fallh6jd pa 269 m! (nast hégst i Sverige)
- Effekt: 40 MW

« Normal arsproduktion: 100 GWh

* Byggnation av dammar under 40- och 50-tal
* Fyllningsdammar med utskov av betong
« Grundlagda pa framforallt naturliga moranlager

RIDAS och nya krav

« Startskott for FDUer i borjan av 2000-talet — med efterfoljande
dammsékerhetsprojekt




Fagerassion FDU ar 2003 ‘
J :

100 = 59 m3/s | Sparrdamm 3
° = 3
Qdim = 166 mJ/s ' —r : Sparrdamm 2

. . ‘ = ; \ R Kanal mellan
« Mekaniska spelanordningar - \T Fagerassjon -

Norskbrosjon

« Alla utskov maste hanteras pa plats

« VAagar riskeras vara oframkomliga : . ”
~

« Avbordningskapaciteter:
DG TK (+0,5 m 6ver DG)
— Flodutskov 46 m3/s 58 m3/s
— Bottenutskov (26 m3/s) (28 m?3/s)
— Flottningsutskov 30 m3/s 40 m3/s
— Sattutskov 12 m3/s 18 m3/s
88 m3/s 116 m3/s

‘ Avbordningssakerheten undermalig!




Fagerassjon ombyggd 2006-2007

* Regleringsdamm:
— TK hojd till +0,95 m 6ver DG
— DK hgjd till +1,90 m déver DG
« Flodutskovet:

— Ombyggt till hydraulisk lyftanordning, redundant
likstromsmotor med batteribackup, fjarrstyrning, KAS,
isfrihallning, drivgodsskydd, fals- och tréskelvarme

* Flottningsutskovet:
— Renoverat med bibehallen funktion
- Sattutskovet:
— Renoverat
* Nytt fast dverfallsutskov:
— Léangd 55 m och med tréskeln pa +0,05 m 6ver DG
« Avbordningskapaciteter:
DG TK (+0,95 m éver DG)
— Flodutskov 46 m3/s 69 md/s
— Bottenutskov (26 m3/s) (28 m3/s)
— Flottningsutskov 30 m3/s 49 m3/s
— Sattutskov 12md/s 24 md/s
— OQverfallsutskov 0 m3/s 70 m3/s
7 88 m3/s 212 m?d/s




Fagerassjén
Hydrogram for dim. flode och éverrinning éver fasta éverfall
Flode Q och éver de stingda utskoven U2, U4 och U5.

F 2 1 A m3/s Maskinfranslag fr o m dag 9. Initialt vattenstand pa +422,40 *mdh
agerassjon
+DG, moh
Avbordningsformaga efter ombyggnad Tl (S 42429
+TK, moh
160,0 ——+DK, mdh —+ 424,00
Tilfléde Qin, m3/s
140,0 S ——Turbin, m3s | 423,75
L\\ ——Fasta dverfallet, m3/s
120,0 ~ -Tot aviappn Qut, m3/s ——+ 423,50

100,0 423,25
Tillganglig avb Tid till TK +423,35 | Tid till DK +424,30 RN

[
/] AN —

Qdim 40,0 _/ /// X 422,50
Enbart 6verfall TK nas efter 57 tim Aldrig (kulmen vid i I— / [ 2225

o o - 0,0 " " - - : : - - - . - T T T T T T T T 422,00
Ovel’damnlng +423,57) 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Fagerassjon
- Hydrogram for dim. flode och full tillganglighet av segmentluckan U4
- . . Flode Q samt dverrinning 6ver fasta éverfall och 6ver évriga stingda utskov.
Overfall + Flodutskov Aldri g Aldri g ;;"50 Maskinfranslag fr o m dag 9. Initialt vattenstand pa +422,40 +4"2':hso
' +DG, méh '
180,0 — Vattenstand, méh 424 25
+TK, méh
—— DK, moh
160,0 Tillflode Qin, m3/s 424,00
——Turbin, m3/s
Q]_OO 140,0 ~—Fasta tverfallet, m3/s 423,75
’f \\ — -Tot avtappn Qut, m3/s
Enbart 6verfall Aldrig Aldrig 1200 — LA 423,50
1000 H'/"\ L 423,25
N\
N 80,0 | AN - 423,00
. . ~
Overfall + Flodutskov Aldrig Aldrig ! / \\\
60,0 T I [ ~ N 422,75
| N
40,0 _,” ,I/J \\ \\ 422,50
1
20,0 —————/_ﬁ \\\ 42225
0, W )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
8 Dag nr




T&sjon FDU &r 2004 5 &

* Q= 45md/s

. - 3 i
Qaim = 138 m*/s Regleringsdamm 1
- Utskovet maste hanteras pa plats

* VAagar riskeras vara oframkomliga 2% -
8, . S Sparrdamm 3

* Avbdrdningskapaciteter:
DG TK (+0,73 m dver DG)
— Flodutskov 95 m3/s 109 m3/s

‘ Avbordningssakerheten undermalig!




Tasjon ombyggd 2008-2009

*  Flodutskovet:

— Renoverat/kompletterat med redundant likstromsmotor med
batteribackup, fjarrstyrning, isfrinalining, drivgodsskydd, fals- och

troskelvarme

— Luckan styrs av en VNR fran ns vattenyta for erhallande av maximal

fallhojd i Fagerassjon.

— For att vid ofrivillig 6ppning av luckan inte riskera dominoeffekt pa
Fagerassjon har en mekanisk sparr vid flode 37 m?/s installerats

* Nytt fast Overfallsutskov:

— Langd 30 m och med troskeln pa +0,05 m 6ver DG

* Avbordningskapaciteter:

DG
— Flodutskov 95 m3/s
— Overfallsutskov 0 m3/s

TK (+0,73 m dver DG)
114 m3/s
30 m3/s

95 m3/s

10

144 m3/s




Tasjon

Avbordningsformaga efter ombyggnad

Tillganglig avb

Qdim

Enbart 6verfall

Overfall + begransat
flodutskov

Overfall + fullt flodutskov

Q 100

Enbart overfall

Overfall + begransat
flodutskov

Overfall + fullt flodutskov

11

Tid till TK +428,73

10 tim

18 tim

Aldrig

Overdamning till
niva ca +429,00

Aldrig

Aldrig

Tasjon
Fléde Q Hydrogram for dim. fléde och enbart 6verrinning
mils over det fastadverfallet fran och med dygn 9. +mdh
— s 2+
200,0 Initialt vattenstand pa +428,00 430,00
+DG, mdh
180,0 — Vattenstand, méh 429,75
+TK, mah
——+DK, méh
160,0 Tillléde Qin, m3/s 429,50
/ \ ——Planlucka, m3/s
140,0 ~——Fasta overfallet. m3/s 429,25
f’ \ — -Tat avtappn Qut, m3/s
Tid till DK +429,57 \ 420,00
428,75
~

f

i

|

Aldrig (kulmen vid //:},/
+429,53) ]

Tasjén
Hydrogram fér dim. fléde och begréinsad tillgdnglighet (mek sparr)

Aldrig (kulmen vid
+429,16)

Aldrig

Aldrig

Aldrig

Aldrig

F::gfso av planlucka U1 samt éverrinning éver det fasta dverfallet. +méh
Initialt vattenstand DG =+428,00
200,0 - 430,00
+DG, méh
180,0 wstand, méh 42975
+TK, méh
_—/'J ——+DK, mah
. — 160.0 Tilfisde Qin, m3/s 429,50
» 3 4 5 6 7 8 9 ——Planlucka, m3/s
140,0 ——Fasta Gverfallet, m3/s 429,25
/\ — =Tot avtappn Qut, m3/s
120,0 /' \ 429,00
100,0 7 428,75
AN
! N
80,0 ; - 428,50
/ N \
! N
60,0 — AR 98
Tasjon
400 /—— Hydrogram fér dim. fiéde och full tillganglighet av
Flade Q lanlucka U1 dverrinning dver det fasta dverfall
mils planlucka U1 samt 6verrinning Gver det fasta Gverfallet.
20,0 1 2000 Initialt vattenstand DG =+428,00
+DG, mah
00 +—v—+ .
: 180,0 —Vattenstand, mah
1.2 3 4 i,
——+DK, mh
160,0 Tillflade Qin, m3/s
=== Planlucka, m3/s
140,0 ——Fasta dverfallet, m3/s
— -Tot avtappn Qut, m3s
120,0 —
1000 f;\
80,0 /
- l / \\\
N / \
200 e \
0,0 AN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Dag nr

+moh
430,00

429,75

429,50

429,25

429,00

428,75

428,50

428,25

428,00

427,75

427,50




v } l! 4 A“’
Regleringsdamm 3 j‘
— N

TI SJ tl) n F D U ér 2005 \ < ‘r; ..: e s T pa '},,afi“;"‘:;i“-

A
S

e B

Spéiirrdamm 2

* Qi00=39 md/s
* Qgm = 104 m3/s

« Utskovet maste hanteras pa plats

* Vagar riskeras vara oframkomliga

« Avbordningskapaciteter:
DG TK (+0,75 m over DG)
— Flodutskov 56 m3/s 70 m3/s
— Bottenutskov 8 m3/s 8 md/s
64 m3/s 78 m3/s

‘ Avbordningsséakerheten undermalig

12




Tisjobn ombyggd 2007-2008

*  Flodutskovet:

— Renoverat/kompletterat med redundant likstromsmotor med
batteribackup, fjarrstyrning, isfrinalining, drivgodsskydd, fals- och
troskelvarme

* Nytt fast dverfallsutskov:
— Langd 30 m och med tréskeln pa +0,05 m 6ver DG

* Avbordningskapaciteter:

DG TK (+0,75 m dver DG)
— Flodutskov 56 m3/s 70 m¥/s
— Bottenutskov 8 m3/s 8 m3/s
— Overfallsutskov 0 m¥/s 30 m3/s

64 m3/s 108 m3/s

13




Tisjon
Avbordningsformaga efter ombyggnad

Tisjon
Flode Q Hydrogram for dimensionerande flode
m3/s vid ett initialt vattenstand pa +432,25 +moh
190,0 ——+DG, moh —
180,0 ——Vattenstand, mah —
Qdim 170,0 +TK, moh | 43450
160,0 DK, moh —
Enbart 6verfall Aldrig Aldrig 150,0 Tilflode Qin, m3/s ||
140,0 ——Turbin, m3/s —
130,0 = Sidatappning, m3/s = 434,00
120,0 — -Tot avtappn Qut, m3/s ——
. : : 110,0
Overfall + Flodutskov ~ Aldrig Aldrig 100.0 433.50
90,0
80,0
70,0 'I | 433,00
Q100 o /] L
. " . I : ’ [~ T
Enbart 6verfall Overdamning till niva Aldrig 40,0 4 | 43250
ca +433,06 30.0 7 17 o~ ’
20,0 £—+ —— —_—
10,0 /4 EE———
Overfall + Flodutskov ~ Aldrig Aldrig 00 7+ S oy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Dag nr
@fortum
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Eggsjon FDU 2006

—

Avbordningssakerheten
undermalig

15

QlOO =6 m3/s
Qdim =18 m3/s

Avbdrdningskapacitet 10 m3/s (via
tub och krv)

Problem med flyttuvor

Utskovet maste hanteras pa plats

Vagar riskeras vara oframkomliga

Spillway outlet

),



Eggsjon dammsakerhetsprojekt ar 2010-2011

«  Overstromningsbar damm byggd i héger dammdel, DSK U

 Troskel pa nivan DG -0,35 m (+439,75)

- Lostagbar satt finns sa att nivan kan tas upp till DG (+440,10). Satten ar normalt demonterad
» Drivgodsskydd

Q100 kan avbordas 6ver dverfallsdammen utan 6verddmning 6éver DG
Qgim kan avboérdas dver dverfallsdammen utan att TK 6verskrids




Orsjon FDU 2010

° QlOO =18 m3/s

° Qdim =45 m3/s

* Avbdrdningskapacitet 80 m3/s vid DG
om alla sattar ar borttagna

« Omogjligt att ta bort alla sattar i
rinnande vatten

* Med 5 sattar borttagna kan 28 m3/s
avbordas. Tveksamt att s manga
sattar kan mandvreras i rinnande
vatten.

Intag till Gver-
Regleringsdamm ledningstunnel
Overledningstunnel

e

* Problem med flyttuvor

« Utskovet maste hanteras pa plats

« Vagar riskeras vara oframkomliga

s Avbordningssakerheten undermalig

17




Orsjon
dammsakerhetsprojekt
ar 2014-2016

- Sattar utbytta mot ny hydraulisk planlucka

* Q100 och Qdim kan avbdrdas genom
utskovet vid DG

«  Overstromningsbar damm byggd i
sparrdammen. DSK U. 70 m lang. Troskel 1
m oOver DG.

 Drivgodsskydd framfér bade reglerdamm och
sparrdamm

18




Orsjon Grsjon

Fléde Q Hydrogram for dimensionerande fléde och
AV b O rd N | N g Sfo m ég a efter m3ls 0-tappning fran ordinarie utskov, vst +425,00 +méh
omb nad 1000 —356. o e
yg g —_— —\attenstand, mdh
f +THK, méh
e L 427,00

—— Tillfidde Qin, m3/s
==Turbin, m3/s
——Sidotappning, m3/s
— -Tot avtappn Qut, m3/s

80,0

70,0

426,50
60,0
Q100 0Ch Qi kan avbordas dver dverfallsdammen utan att TK

(spont) reglerdamm 6verskrids 50,0 4

40,0 +
42550

30,0 + :

20,0 + !

' | 425,00

10,0 +

el [/
J

+ 424,50
1 2 3 4 5 6 7 8 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

EROSIONSSK Y DD Dag nr
DG +425,0
ERnsmMssm‘rnn}—/
TRASPONT |——1 BE
ANTAGEN FAST o
BOTTEN TORVJORD y
e @fortum
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Systemlosning med oOverfallsdammar |
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